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VERWENDUNG nung. Uberdie vornamGehaiuse befindliche 6-polige Flansch-

Thermische Anemometer gestatten die Messung von Luftge-
schwindigkeiten, die unterhalb der Ansprechgrenze der ibli-
cherweise verwendeten Stromungsmesser liegen. Sie werden
deshalb vorzugsweise zur Messung kleiner Geschwindigkei-
ten eingesetzt. Das vorliegende Gerét eignet sich fiir Messun-
gen im Bereich von egwa 0,02...5,0 m/s bei Temperaturen
zwischen -10 und +50 C.

BESCHREIBUNG

DieGerdte bestehen aus der MeBsonde mit fuBseitig eingefihr-
ter Verbindungsleitung sowie der Anzeigestation. Beide Teile
werden iber eine 6-polige Steckverbindung mit Schraubver-
schluf gekuppelt.

In ihrer Spitze, zwischen zwei Stegen, trdgt die Mefsonde
den als MeBelement dienenden, freiliegenden und daher ge-
gen mechanische Berithrung empfindlichen NTC -Widerstand.
Das Trédgerrohr ist 300 mm lang und endet in einem 110 mm
langen Handgriff, Konzentrisch zum Trégerrohr ist ein zwei-
- tes Rohr angeordnet. Es 148t sich durch Daumendruck auf den
imHandgriff befindiicnen Knopf in derLangsrichtung verschie-
ben und dadurch in zwei durch Rasten markierte Stellungen
bringen, Unmittelbar iber dem Ende des Handgriffes erschei-
nen dabei die Bezeichnungen " M"bzw. "K".Sie deuten an, da
der Fihler vorbereitet ist fir: Messen = M bzw, fiir Kontrolle
=K.

Mit demVerschieben des duBerenRohres in Langsrichtung wird
bewirkt, daB der MeBwiderstand entweder der Stromung aus-
gesetzt ist - Stellung M -oder daser sich in ruhender Luft be-
findet - Stellung K -, Uber den erwahnten Bezeichnungen ist
in das &uBere Rohr noch ein Pfeil eingraviert, welcherdie
Richtung angibt, in der die Sonde wéhrend der Messung ange-
stromt werden soll.

Die transportable Anzeigestation enthdlt den in Geschwindig-
keitseinheiten geteilten Anzeiger, die Stromquelle einschlieB-
lich Ladegerdt, die Me8- und Abgleichwiderstdnde, Schalter,
Kontroll-Lampen und Sicherung. Der quadratische Anzeiger
mit den Abmessungen 96 x 96 mmist mit zwei Quadrantska-
len versehen. An ihrem unteren Ende sind die Skalen alserster
bzw. zweiter MeBbereich gekennzeichnet. Die Umschaltung
der beiden Bereiche erfolgt mit dem MeBbereichumschalter.
Er befindet sich auf der Schalterplatte neben dem Anzeiger.
Seine vier Raststellungen sind ibersichtlich gekennzeichnet.
In der linken Stellung "Aus" ist das gesamte Gerdt abgeschal-
tet. Neben dem MefBbereichumschalter ist dieden Betriebszu-
stand desGerdtes anzeigende griine Kontroll-Lampe angeordnet.
Uber dem MeBbereichumschalter - ebenfalls auf der Schalter-
platte - liegt der Drehknopf eines Potentiometers. Dieses Po-
tentiometer dient zum Einstellen der richtigen Briickenspan-

.

dose wird die MeBsonde angeschlossen, wihrend der auf der
rechten Seite sichtbare Kaltgerite-Stecker zum AnschluB des
Gerdtes an das Lichtnetz und zur Aufnahme der Sicherung
dient. Zu diesem Zweck wird jedem Geridt eine Geriteschnur
beigefiigt, die jedoch nur wihrend der Aufladung des einge-
bauten Sammlers benétigt wird.

Zusatzlich zur Anzeige kann ein Gleichspannungssignal von
0...110 mV anden vom links am Gehduse angebrachten
Steckbuchsen (rot £ +, blau £ -) abgegriffen werden. Dieses
Spannungssignal entspricht dem jeweils eingeschalteten MeB-
bereich (0,1...5,0 m/s bzw.0,02...0,5 m/s)und darf nur mit
einer Eingangsimpedanz =500 k(2 belastet werden.

Durch denwartungsfreien dryfit-Sammler erfolgt die Stromver-
sorgung des Thermischen Anemometers. Entsprechend seiner
Kapazitit ist eine Dauerbetriebszeit von max. 5 Stunden ohne
NetzanschluB8 gewdhrleistet. Der Sammler kann mit Hilfe des
eingebauten elektronischen Ladegerétes jederzeit wieder voll
sufgeladen werden, In dor Aunzcigestation befinden— sich
schlieBlich noch eine Reihe von festen und verstellbaren Wi-
derstdnden, von denen dreiStiick in Verbindung mit dem MeB-
widerstand der Sonde zu einer Wheatstone’schen Briicke zu-
sammengeschaltet sind,

WIRKUNGSWEISE

Schon seit langem ist die abkiihlende Wirkung bewegter Luft
auf einen beheizten Korper bekannt. Das MaB der Abkihlung
steht in bestimmtem, reproduzierbaren Verhiltnis zur Stré-
mungsgeschwindigkeit. Bei der Stromungsmessung mit dem
Thermischen Anemometer wird diese Tatsache ausgenutzt. Im
Gegensatz zu den bisher bekannten Gerdten wird jedoch als
beheizter Korper ein NTC-Widerstand verwendet. Erist im
Kopf der MeBsonde angeordnet und bildet mit drei, in der An-
zeigestation befestigten Widerstdnden eine Wheatstone'sche
Briicke, Die Aufheizung des Mefwiderstandes erfolgt durch den
Briickenstrom solange, bis der bei ruhender Luft durch das - im
Diagonalzweig der Briicke liegende - Mikroamperemeter an-
gezeigte Strom gleich Null ist, d.h. bis alle vier Widerstdnde
der Briicke gleichen Wert aufweisen. Das ist bei einer Tempe-
ratur des MeBwiderstandes von ca, 200°C der Fall. Sobald die
Sonde angestromt wird, sinkt die Temperatur des NTC-Wider-
standes. Die Briicke wird wegen der dadurch eintretendenWi-
derstandserhohung ihres einenZweiges verstimmt, und der da-
raus resultierende Diagonalstrom wird am Anzeigersichtbar.
Nach der Justierung des Gerétes ist der Diagonalstrom direkt
ein MaB fiir die Stromungsgeschwindigkeit.
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INBETRIEBNAHME UND MESSEN

Da die Klemmenspannung des Sammlers entsprechend seiner
Entladekennlinie langsam sinkt, wandert in gleichem MaBe
der Nullpunke des Anzeigers. Eine Anderung desNullpunktes
tritt naturgemdB auch ein, wenn sich die Temperatur der zu
untersuchenden Luft dndert. Aus diesem Grund ist vor Beginn
der Messung in ruhender Luft und bei der MeBtemperatur eine
Nuilpunktkontrolle vorzunehmen. Der MeBfiihler ist zu die-
sem Zweck, nachdem er an die Anzeigestation angeschlossen
wurde, der zu messenden Stromung auszusetzen und das dufle-
re Rohr der Sonde in die Stellung "K" zu bringen. Anschlie-
Bend ist der MeRbereichumschalter auf"Heizen" zu schalten,
wobei die griine Kontroll-Lampe aufleuchtet. Nach ca. 5 Se-
kunden ist der MefRwiderstand nahezu aufgeheizt, und es kann
der MeBbereichumschalter auf den unempfindlicheren der
beiden MeBbereiche (1) geschaltet werden. In diesem Bereich
wird der Nulipunkt durch Drehen des Drehknopfes " Nullpunkt -
Korrektion" grob eingestellt. Die Drehung erfolgt in Richtung
der gewinschten Zeigerbewegung. Nach Umschalten auf den
Bereich 2 ist die endgiiltige Nullpunkteinstellung vorzunehmen,
Es muB bertlicksichtigt werden, daf die Einstellung des Anzei-
gers entsprechend der Aufheizung des Mefwiderstandes und der
Temperaturangleichung der Sonde nicht augenblicklich er-
folgt, sondern daB eine gewisse Verzdgerung eintritt, Deshalb
ist stets dasEinspielen des Instrumentenzeigers auf den jewei-
ligen Beharrungszustand abzuwarten. AuBerdem empfiehlt es
sich - wiebeschrieben -, die Grobeinstellung des Nullpunktes
im unempfindlichen Bereich auszufithren, so daB Prellschlige
vermieden werden.

Nach beendeter Nullpunktkontrolle ist der MeBbereichumschal-
ter auf den MeRbereich 1 und das duBere Rohr der MefBsonde
in Stellung "M" zu schalten. Mit den Messungen ist stets im
unempfindlicheren Bereich zu beginnen und gegebenenfalls
erst dann auf den kleinen Bereich umzuschalten, Danach kann
am Anzeiger die herrschende Luftgeschwindigkeit direkt in
m/s abgelesen werden.

KORREKTIONEN
Die Skalen des Thermischen Anemometers beziehen sich auf

atmosphdrische Luft von ca. 20°C. Mit steigender Tempera-
tur sinkt die Empfindlichkeit entsprechend der geringeren Ab-

kihlung des aufgeheizten MeBwiderstandes. Die Empfindlich-
keit steigt dagegen mit fallender T emperatur. Bei von der Be-
zugstemperatur abweichenden MeSBtemperaturen sind deshalb
die Ergebnisse an Hand der beigefiigten Kurvenscharen zu
korrigieren.

TRANSPORT UND WARTUNG

Nach beendeter Messung ist das duflere Rohr der Sonde in die
Stellung "K" zu schieben, so daB der MeBwiderstand vor Be-
schadigungen und Verschmutzungen geschiitzt ist. Der MeB-
bereichumschalter wird auf "Aus" gestellt. Der Transport des
Gerdtes erfolgt in der hierfir vorgesehenen Transportkiste, in
welche die Anzeigestation nach Losen der Verbindung zur
Sonde eingesetzt wird. Fir die Sonde ist ein eigenes Fach vor-
gesehen, in das sie mit dem MeBkopf zuerst einzufithren ist.

Die Wartung des Thermischen Anemometers erstreckt sich im
wesentlichen auf die Aufladung des eingebauten dryfit-Akkus.
Er ist nachzuladen, sobald der Nullpunkt mit dem Potentiome-
ter nicht mehreinzustelten ist; Uberladungen der Batterie sind
nicht zu befirchten, da das eingebaute elektronische Ladege-
rdt den Ladestrom automatisch begrenzt. Die auf der Riick-
seite des Gerdtes sichtbare Ladekontroll-Lampe signalisiert
das Ende des Ladevorganges. Sie erlischt bzw. glimmt nur
noch dunkel weiter, wenn der Akku aufgeladen ist, Die Auf-
ladung erfolgt automatisch, wenn das Gerdt an das Lichtnetz
220 V/50 Hz mit Hilfe der im Transportkasten befindlichen
Gerdteschnur gelegt wird.

Sollte der Fiihler nach langerem Gebrauch verschmutzt sein,
so ist er mit einem in Wasser oder Ather getrdnkten Lippchen
zu reinigen. Keinesfalls darf hierbei der MeBwiderstand be-
rithrt werden,

Der mechanische Nullpunkt des Anzeigers muB stets mit dem
Nullpunkt der Skale zusammenfallen. Er wird bei ausgeschal-
tetem und senkrecht stehendem Gerét iberpriift. Abweichun-
gen werden durch Drehen der in der rechten unteren Ecke des
Anzeigers sichtbaren Nullstellschraube beseitigt.
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